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“The Institute of Science in Society” = ISIS, esewrganisation non gouvernementale basée a Lor@rande
Bretagne. Le site web esiitp://www.i-sis.org.uk Les informations générales concernant cet insstuit

disponibles auprés de Sam Burcher, joignablesgar@i-sis.org.ukl'institut ISIS est dirigé par Mae-Wan HO,
dont la messagerie estw.ho@i-sis.org.uk

L'article original a été publié en anglais sousitee Transgenic Maize with Monoclonal Antibodies Grown n
France et il est accessible sur le site ISIS suivamtvw.i-sis.org.uk/transgenicMaize.php
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Définitions et compléments en francais :

Anticorps ou immunoglobuline = Ig : c’'est uneprotéinecomplexe utilisée par lgysteme immunitairgour
détecter et neutraliser les agepshogénesomme ledactérieset lesvirus. Les anticorps sont sécrétés par des
cellules dérivées delymphocytes B les plasmocytes et reconnaissent desitigenesde maniére spécifique.
Définition fournie sur le site Wikipédiafr.wikipedia.org/wiki/Anticorps

L'anticorps a la propriété de pouvoir se combinerd' antigenea I'origine de sa production, pour le neutraliser
(ce mécanisme empéche notamment les virus deesesiix leurs cibles). C'est donc une protéine daiée par
des cellules chargées des réactions immunitairelirig€e de fagon spécifique contre un antigénantigéne
peut venir du milieu extérieur ou de l'organismeertains correspondent & des composants normasanet
tolérés (dans le cas contraire, il y a maladie -amtoune ou l'organisme attaque ses propres coasti) ;
d'autres apparaissent sur des cellules modifiéesupa infection, notamment par un virus, ou devsnue
cancéreuses. Certains anticorps d'origine animsdeuin) ou humaine (gammaglobuline) sont utilisés en
injection pour lutter contre des agents toxiquesnéectieux. Pour d'autres informations, I'on peohsulter le
site : http://www.fnclcc.fr/fr/patients/dico/definition.g?id_definition=113

?esprotéinesanticorps s’attachent aux substances étrangeres au colppiéides bactéries et les virus) et sont
sécrétées par certaines cellules du systéeme imamanitElles « marquent » ces substances étrangenas
gu'elles soient évacuées ou détruites par d'acteposants du systeme immunitaire. Le systéme iriaiten
se souvient ensuite de ces antigenes et peutrilErenémes anticorps si I'occasion se produitauiee fois.
N'importe quelle substance étrangére qui obligeylEéme immunitaire & sécréter des anticorps slappe
antigéne.

Par exemple, un virus de la grippe est un antigpase qu'il entraine le systéeme immunitaire aé&écrdes
anticorps. Les anticorps sont uniques parce gsdlst fabriqués en réponse aux antigénes spécifiduess
antigénes et les anticorps s'ajustent comme leggaok d'un puzzle et s'attirent comme des aimddds.
exemple, un type particulier de virus de la grippete le systéme immunitaire & produire les ampsoqui

s'adaptent ce type particulier de virus de la grifgource www.biofondations.gc.ca/francais/View.asp?x=787




Les anticorps (Ig) sont divisés en classes motypes selon la structure des domaines constants déeesha
lourdes : les chaines , , et correspondent respectivement aux immunoglobulig€s IgA, IgM, IgE et
IgD (voir le Tableau ci-dessous). |l existe égalatndes sous-classes dimmunoglobulines, reflétas d
différences plus fines entre chaines lourdes. Lihenposséde ainsi quatre sous-classes d'lgG ets2ctamsses
d'igA.

[o[€] IgA IgM IgE IgD

T mugueuses %@phﬁ)&e basophiles Lymphocyte

sang sécrétions gang mastocytes B
15% a 20%

Proportion 70% a 75% des 10% moins de 1%10NS e
anticorps 1%
sériques

Valence 2 2a4 2a10 2 2

neutralisatioragglutination agglutination , activation
allergies

destoxines neutralsationvoie
bactérieset desbactéries classique du
virus virus complément

Roéles neutralisatiol
lymphocyte

deparasites B

Tableau : Propriétés des différents isotypes d'immuioglobulines.

Les immunoglobulines sont produites en réponse antigéne particulier et elles sont capables deosgbiner
spécifiquement avec cet antigéne. Ce sont les teffex de la réponse immunitaire humorale qui assure
I'élimination des microorganismes pathogenes eétiadaires : soit en se fixant aux toxines baetémes, ce qui
neutralise leur toxicité, soit en se fixant auxusirce qui empéche leur fixation aux cellules, safin en se
fixant aux microorganismes pathogenes.

Pour en savoir plus, on peut notamment consultsitdesuivant anne.decoster.free.fr/immuno/soigs /soigs.htm

Anticorps monoclonaux: des anticorps ne reconnaissent qu'un seul tgmtabesur un antigene donné (voir
figure). Les anticorps monoclonaux sont par définittous identiques et produits par un seul cloee d
plasmocyte Les anticorps monoclonaux sont trés largemelisési enbiologie et enmédecinga la fois comme
outils dediagnosticet dans des buts thérapeutiques.

Les anticorps monoclonaux sont par exemple utildsis ledests de grosseswsendus dans le commerce. La
production d'anticorps monoclonaixvitro a longtemps été rendue difficile en raison dealblé durée de vie
des cellules sécrétrices d'anticorps, les plasrescyies anticorps étaient alors obteimugivo en injectant chez
I'animal un antigene donné et en recueillant léEanps dans le sang. Cette méthode était tresasét donnait
des anticorps en faibles quantités et pollués paradnbreuses impuretés.

Une avancée majeure a été faite a la finateses 197parCésar Milsteiret Georges Kohleavec la technique
deshybridomes L'antigéne est injecté chez I'animal, et desutsd| derate sont prélevées au bout de quelques
semaines. Parmi ces cellules se trouvent des plagesosécrétant des anticorps dirigés spécifiquecmantre
l'antigéne choisi. Les plasmocytes sont alors fusgin vitro avec des myélomes, qui sont des cellules
tumorales ayant la propriété de se multiplier imdéfent. Les cellules hybrides ainsi obtenues sppelées
hybridomes et, aprés sélection et multiplication dansnoitieu de cultureappropri€, produisent des anticorps
monoclonaux, trés purs et en quantités importantes.




anticorps

Anticorps monoclonaux, liaison a un épitope spéciue. Source fr.wikipedia.org/wiki/Anticorps

FDA = Food and Drug Administration : administration aiteine chargée des médicaments et de I'alimemtatio
Glycosylation : processus d'accrochage d'une unité glucidiquedsa une protéine
IgA etlgG ou Immunoglobulines : voir Anticorps ci-dessus.

Moléculture : production demoléculesa des fins thérapeutiques, industrielles ou altaiess, a partir
d’organismes vivants ayant été génétiquement mesd@GM) dans ce but. Il peut s’agir de plantes, d’animaux
de microorganismes ou de cellules en culture.

Le mot « moléculture » vient de la combinaison imhess « molécule » et « culture ». D’aprés la Consiuis de
I'éthique de la science et de la technologie dub@ugCanada. Définition d’apres le glossaire afficianadien
accessible parwww.ogm.gouv.gc.ca/glossaire.html

Les découvertes scientifiques récentes ont crédartee demande pour des systémes de productionecant
aux nouveaux médicaments appelés « biopharmaceatigulLa moléculture consiste a cultiver des ptante
génétiquement modifiee®GM) pour produire ces biopharmaceutiques.

Depuis le milieu des années 1990, une petite dizdientreprises biotechnologiques dans le mondenantu
point des systemes de production utilisant le migissarthame, le tabac, le riz ou la pomme de .tdree
compagnieMedicagq établie & Québec, est le seul moléculteur asetilla luzerne. Source canadienne :
www.commercemonde.com/029/sommaire/s7.html

Le terme «moléculture » englobe l'ensemble des cultures génétiguemenifié®s pour produire des
médicaments et des produits chimiques industrieés plantes sont appelées cultur@ssgéniguesa usage
pharmaceutique lorsqu’elles produisent des médintgsneles hormones ou d'autres agents thérapeutigties
cultures transgéniques industrielles lorsqu’ellesdpisent des composés comme les plastiques page en
industrie.

Méme si la moléculture pouvait générer des avastagdstantiels sur le plan commercial ou sanitdéna,
production commerciale comporte aussi des risques palimentation humaine et animale, ainsi quairpo
I'environnement.

Les semences des plantes destinées a la molécpkurent étre accidentellement renversées ou n#gang
durant la culture, la récolte, I'entreposage, &sport ou la manutention. La contamination peyirsduire par
le mélange direct des cultures au cours de larsaigdcole ou encore étre potentiellement causéepars des
années suivantes par des repousses.

L’autre voie de contamination est le pollen, legoehtient les cellules reproductrices méales reguseur la
fertilisation des plantes et la production des semes. Le pollen contenant les genes de produitsages
pharmaceutiques peut polliniser les cultures vieséou fourragéres, et du méme coup causer laroorgton
durant la saison de culture. Sourgenw.greenpeace.cal/f/campagnes/ogm/dossiers/maleellt




OGM : OrganismesGénétiquemenM odifiés (on dit également transformés ou manipolésransgéniques.
Nom donné a un étre vivant (microorganisme, plantanimal)ssu d'une cellule dans lagquelle a été introduit un
fragment d'’ADN recombiné, étranger. L'individu OGJi en résulte, posséde dans toutes ses cellAiBd I
recombiné étranger introduit au départ et intégmésdson patrimoine génétique.

Synthése des protéines processus par lequel urellule assemble unehaine protéiqueen combinant des
acides aminéisolés présents dans soytoplasmeguidé par l'information contenue da@sN. Elle se déroule
en deux étapes au moins tlanscription de IADN enARN messager et l@aduction de I'ARN messager en
une protéine. Chez legucaryotesil existe une étape intermédiaire, la maturatier’ ARN pré-messager, qui se
passe dans le noyau.

Schéma de synthése des protéinesProtéines.pngl6 ko, type MIME : image/png)

chaine transcrite

ouverture de la
malécule d'ADN

fermeture de la
maolécule d'ADN

nucléotides précurseurs

Détails de la transcription de I'ADN en ARN - TranscriptionARN.pnd25 ko, type MIME : image/png)




Détails de la traduction de ’'ARN messager en profae - TraductionProt.png20 ko, type MIME : image/png)
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Pour une explication détaillée de ces mécanismedéaulaires, se reporter au site Wikipédia:
fr.wikipedia.org/wiki/Synthése des_protéines

Stérilité : c’est une incapacité compléte ou partielle dhdividu vivant & produire des gameétes fonctionioels
des zygotes viables dans des conditions environmhes données.

La stérilité male, ouandrostérilité, est due soit & un ou plusieurs génes nucléaitésli(é malegénique, soit

a une hérédité d'origine cytoplasmique (stérilitélecytoplasmique et donc d’origine maternelle), ou elle peut
encore résulter d'interactions entre le génomeéairel du zygote (gametes male et femelle réunisgost
génome cytoplasmique. Cette derniere forme deistedite stériliténucléo-cytoplasmique met en cause a la
fois des génes mitochondriaux et des génes nueteparticuliers (génes de stérilité ou de restaurate la
fertilité) ; cette anomalie génétique est due aysfonctionnement des mitochondries durant le dppEment
du pollen et empéche la formation de pollen viable et fonctionnel.

Un systéme de stérilité bien connu est utilisé dassmodifications génétiques ou transgénése. U gie
stérilité male harnas@ code pour ungibonucléaseet il a la propriété de ne s'exprimer que dangrén de
pollen 1l s'oppose alors a I'expression des moléculsd# ribonucléiquaécessaires a la fécondité. Un autre
géne, désignéarstar, est un inhibiteur de cette ribonucléase. Ces dgines ont été utilisés pour empécher
l'autofécondatiordes plantes (fécondation avec le pollen de la mplaete) et permettre la production de
semences hybrides F1.

Transgénique: se rapporte a un étre vivant, animal, plantemicroorganisme, chez lequel un ou plusieurs
caractéres génétiques ont été introduits, non pagepsysteme de reproduction sexuée, par exerapgdediun
croisement entre des individus, mais par des tedlesi de génie génétique. On modifie ainsi voloataént le
patrimoine génétique de cet étre vivant, en faiagpel aux techniques de la biologie moléculaineparticulier



les modifications ou manipulations ou transformations génétiques. @oduit alors unOrganisme
Génétiqguemeni odifié ouOGM.

Vaccin : préparation antigénique (bactérie, virus atténuénaativé, toxine, fraction antigénique) qui, injee
ou ingérée, suscite la formation d'anticorps s et confére ainsi une immunité contre |'amége
correspondant. Définition issue du site suivaarine.decoster.free.fr/immusoigssoigs.htm

Le but principal du vaccin est de permettre laitatiion, par le corps, d'agents biologiques nasucdilés a la
défense de I'organisme vis-a-vis d'éléments pattexgilentifiés. Un vaccin est donc « dédié » armakadie et
pas a une autre. Legfenses immunitaireginsi « stimulées » par le vaccin préviennent atteque de I'agent
pathogéne pendant une durée variant d'un vacciaufrd. Le vaccin peut étre chimique (de syntheses
éléments le composant sont fabriqués a baggaléinespour leurs interactions connues surligsphocytesau
niveau des chaingsDN. Il peut étre organique, a base de souche « amwindu « tuée » de l'agent pathogéne
visé : le composeé interagit et stimule les lymphesytout en n‘ayant pas d'effets destructeurs'agahisme.
Les vaccins organiques sont développés en cultdesitagents pathogénes en milieu propice pourcaumme
les ceufs, certains animaux. Les vaccins chimigaesencore peu répandus car ils font souvent a| gnie
génétique Les vaccins ne doivent étre inoculés que sumplsonnes en bonne santé ou a risques certains
(voyages) car des effets secondaires peuvent léser\@s (de rare a extrémement rare).

En France, certains vaccins sont obligatoiressalst remboursés par $&curité socialel es autorités sanitaires
assurent que le rapport bénéfice/risque est soffigant significatif. L'inobservation des prescripgovaccinales
expose a des sanctions pénales ou administrativeanment le retrait de l'autorité parentale, lscdtrisation,
le renvoi d'une administration. Il s'agit des vascsuivants : BCGb@cille Calmette Guér)n tuberculose DT-
Polio : diphtérie tétanos poliomyélite Ces 3 derniers sont en général inoculés en mé&mpst que la
vaccination contre laoquelucheet lhaemophilus Bau sein d'un vaccin pentavalent.

Suite a I'éradication totale de\ariole dans le cadre d'un programme mondial @MIS, le vaccin contre cette
maladie n'est plus requis. Il n'y a pas de raisgsnmoins pour croire que ne subsistent pas dedsaderia
variole conservés sous forme de culture dans desdtoires militaires de tel ou tel pays, dansddre d'une
éventuelleguerre bactériologiquduture. La variole possede, en effet, pour lestaniés, un intérét di a son
caractére de longue incubation et de haute comtagams parler de son potentiel de démoralisaoladiére.
Pour plus de détails sur les vaccinations, consldtsite suivant fr.wikipedia.org/wiki/Vaccination

Traduction, définitions et compléments d’information :

Jacques Hallard, Ing. CNAM, consultant indépendant
Adresse : 19 chemin du Malpas 13940 Mollégés France

Courriel :jacques.hallard@wanadoo.fr
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